ELEKTRA

ELEKTRA
uttekaablid

® toodetud vastavalt Rahvusvahelise Elektrotehnikakomisjoni (IEC) juhistele:
IEC STANDARD Publication 800 - kittekaablid nimivoolule 300/500 V
ruumide kitmiseks ja kilmumise valtimiseks;

® BBJ SEP (Elektriinseneride Uhingu Kvaliteediameti) sertifikaadiga ehitusel
kasutamiseks;

® toodetud vastavalt kvaliteeditagamise ststeemile 1SO 9002.

Kasutusvaldkonnad

® majade ja korterite, suvilate, garaa ide, ladude, poodide, jne. porandakitteks
pohististeemina

® teatud sektsioonide porandakutteks, naiteks lisaklittena vannitubade, kdokide,
elutubade, todkodade jms kivipdrandate puhul

® kasvuhoonete, lautade, taluhoonete, kilmladude kitmiseks

® vihmaveerennide ja -torude, torustike, veemahutite kiilmumise valtimiseks

® Laldteede, labikdikude, treppide, verandade, terasside jadtumisvastaseks kaitseks.
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Porandakiitte
eelised

MUGAVUS ® peate vaid soovitava temperatuuri valja reguleerima
vOi paika seadma
e (htlane temperatuur koigis ruumides ja sektsioonides
® kitva pinna madal temperatuur
® porand soojeneb kiiresti Ules.

KENA DISAIN ® k{itteseade on ndhtamatu;
® pole vajadust katlaruumi jarele

TERVISLIKKUS ® soe ja mugav: seinad ja lagi on Uhtlaselt soojad,
temperatuur on igas ruumi osas Uhtlane

OHUTUS ® kaabel on kogu pikkuses varjestatud
® varjestus on maandatud
® |ekkevoolultliti valistab elektrilodgi ohu

KULUD ® siisteemi paigaldamine on vorreldes
traditsiooniliste stisteemidega vaga odav
e madalad kittekulud tapse
temperatuurireguleerimise tottu.



ELEKTRA

ELEKTRA
kiuttekaabli tuubid

ELEKTRA Uhe- ja topeltsoonelisi kittekaableid toodetakse paigaldusvalmis komplektidena
pikkusega 4 - 318 meetrit ja kittevoimsusega 70W kuni 4500 W. Nimitoitepinge on 230 V
vahelduvvoolu sagedusel 50 Hz.

Topeltsoonega kaablid
(ihepoolne toide)

Tabel |
KAABLI TOUP KAABLI TOUP KAABLI TOUP
oG PIKKUS | VOIMSUS NG PIKKUS | VOIMSUS O ek

sUMBOL w sUMBOL w sUMBOL

VCD 10/70 1 70 VCD 17/100 6 100 VCD 25/100 4 100
VCD 10/90 9 90 VCD 17/135 8 135 VCD 25/175 1 175
VCD 10/110 [l 110 VCD 17/170 10 170 VCD 25/250 10 250
VCD 10/130 13 130 VCD 17/220 13 220 VCD 25/300 12 300
VCD 10/170 17 170 VCD 17/255 15 255 VCD 25/350 14 350
VCD 10/200 20 200 VCD 17/285 17 285 VCD 25/400 16 400
V(D 10/230 3 230 VCD 17340 20 340 VCD 25/475 19 475
VCD 10/260 26 260 VCD 17/390 3 390 VCD 25/550 22 550
V(D 10/310 31 310 VCD 17/460 21 460 VCD 25/650 26 650
V(D 10/360 36 360 VCD 17/530 31 530 VCD 25/700 28 700
VCD 10/410 41 410 VCD 17/595 35 595 VCD 25/875 35 875
VCD 10/460 46 460 VCD 177710 4 710 VCD 25/1100 44 1100
VCD 10/550 55 550 VCD 17/915 54 915 V(D 25/1425 57 1425
VCD 10/710 71 710 VCD 17/1170 69 1170 V(D 25/1750 10 1750
VCD 10/900 90 900 VCD 17/1425 84 1425 VCD 25/1925 17 1925
VCD 10/1100 110 1100 VCD 17/1595 94 1595 VCD 25/2250 90 2250
VCD 10/1220 122 1220 VCD 17/1920 113 1920 V(D 25/2450 98 2450
VD 10/1470 147 1470 VD 17/2040 120 2040 V(D 25/2750 10 2750
VCD 10/1560 156 1560 V(D 17/2260 133 2260 V(D 25/3000 120 3000
VCD 10/1730 173 1730 V(D 17/2480 146 2480 V(D 25/3250 130 3250
V(D 10/1900 190 1900 V(D 1772720 160 2720 V(D 25/3550 142 3550
VCD 10/2070 207 2070 V(D 17/2920 172 2920
VCD 10/2250 125 2250

NB! Tabelis toodud andmed voivad 5% ulatuses kdikuda.
Kiittekaabel 25W/m on méeldud autoteede, kaldteede, konniteede ja muude 6uealade kiitmiseks.
Nagu naidatud tabelis nr.2 lehekiiljel nr.6
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Uhesoonelised kaablid

(kahepoolse toitega) =
| tabeli jarg
KAABLI TUUP KAABLI TOUP 15 W/m KAABLI TP 20 W/m
O PIKUS | VaIMSUS O PIKKUS | vaimsus o PIRKUS | VIMSUS
SUMBOL w SUMBOL w SUMBOL w

VC10/70 1 10 VC15/90 6 90 VC20/100 5 100
VC10/95 10 95 VC15/120 8 120 VC20/140 1 140
VC10/120 12 120 VC 15/150 10 150 VC20/170 9 170
VC10/145 15 145 VC15/180 12 180 VC20/205 10 205
VC10/180 18 180 VCI5/220 15 220 VC20/255 13 255
VC10/230 3 230 VCI5/285 19 285 VC20/320 16 320
VC10/280 18 280 VCI5/345 3 345 VC20/400 20 400
VC10/320 32 320 VCI5/390 16 390 VC20/460 3 460
VC10/370 37 370 VC15/450 30 450 VC20/520 26 520
VC10/440 44 440 VCI5/540 36 540 V(20/620 3l 620
VC10/510 51 510 VC15/630 42 630 V(20/720 36 120
VC10/580 58 580 VCI5/720 48 120 V(20/820 41 820
VC10/640 64 640 VC 15/795 53 195 V(20/920 46 920
VC10/780 18 780 VC15/960 64 960 VC20/1100 55 1100
VC10/1010 101 1010 VC15/1240 83 1240 V(20/1420 71 1420
VC10/1270 127 1270 VCI15/1560 104 1560 V(20/1800 90 1800
VC10/1550 155 1550 VC15/1900 127 1900 V(20/2200 110 2200
VC10/1730 173 1730 VCI5/2110 141 2110 V(20,2460 123 2460
VC10/2080 208 2080 VC15/2550 170 2550 V(20/2920 146 2920
VC10/2200 220 2200 VC15/2700 180 2700 V(2043120 156 3120
VC10/2450 245 2450 VC15/3000 200 3000 V(20/3460 173 3460
VC10/2690 269 2690 VC15/3300 220 3300 V(20/3800 190 3800
VC10/2940 294 2940 VCI15/3600 240 3600 V(20/4140 207 4140
VC10/3180 318 3180 VC15/3900 260 3900 V(2074500 225 4500

NB! Tabelis toodud andmed voivad 5% ulatuses koikuda.

ELEKTRA kittekaablikomplektid on toodetud paigaldusvalmina: nad on [digatud
tipsesse modty, katsetatud ja Uhendatud 2,5- meetrise toitejuhtmega (2x1,5 mm’
kaabel kahepoolse toitega voi 3x |,5mm? kaabel (ihepoolse toitega).

NB! VCD topeltsoonega kaableid (Uhepoolse toitega) soovitatakse majades |

korterites kasutamiseks.
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Temperatuuri
reguleerimine

Temperatuuriregulaator on iga pdrandakittekaabli  lahutumatu  osa.
Temperatuuriregulaator tagab  kuttekaabli oige funktsioneerimise. Qige
regulaatori valimine tagabteie nduetele vastava optimaalse kittetulemuse.

Kasutades kittekaableid taiendusena olemasolevale kiittesiisteemile

saate kittekaabli abil sooja péranda (nditeks vannitoas). Selle jaoks tuleb

regulaatorit kasutada koos pdrandaanduriga. Kui kittekaabel on peamine

kitteallikas ja teid huvitab optimaalne dhutemperatuur kogu korteris voi majas,

on parim valikmoéni meie dhutemperatuuri regulaator, naiteks:

a) temperatuuriregulaator hutemperatuuri anduriga

b) temperatuuriregulaator ohu- ja poérandatemperatuuri anduritega (seade
reguleerib ruumi temperatuuri, samas kui porandaandur kaitseb kiuttekaablit ja
porandat Ulekuumenemise eest).

Me pakume jargnevaid temperatuuriregulaatoreid:

a) pusivat temperatuuri hoidvad 6hu- voi porandatemperatuuriregulaatorid

b) programmeeritavad regulaatorid, mis annavad vdimaluse seada temperatuur
optimaalselt paika erinevalt paevaks ja 66seks

c) Shutemperatuuri regulaatoreid dise temperatuurilangusega.

NB! Kui sisteemi voimsus ei Uleta 2000 W, tuleb kasutada 10 A tempera-
tuuriregulaatorit, kui Uletab, tuleb kasutada |16 A temperatuuri-

regulaatorit.
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Kuttesusteemi

planeerimiseks vajalikud

andmed

Tabel 2
Soovitatav kittevoimsus ja kaablite erivdimsus

KASUTUSKOHT VOIMSUS W/m? VOIMSUS W/m
ELURUUMID 70-90 10 vai 17
VANNITOAD 80-120 17
KIRIKUD, TOOTMISRUUMID 80-120 15 vai 17
VERANDAD, KALDTEED, LABIKAIGUD? 200-250 20 vai 25
KASVUHOONED, SPORDIHALLID 15-150 15vai I7
KULMLAOD" 15-20 5
VIHMAVEERENNID JA -TORUD? - 15,17, 20 vai 25
METALLTORUD (VES|, KANALISATSIOON)) - <10
LISAKUTE (SOE PORAND) 50-70 10, 15 vai 17

" eritellimisel

2 kasutamiseks ainult oues
3 kasutamiseks ainult jadtumise kaitseks

NB! Elektriporandakite nduab alati detailset projekti.

Keskmise kvaliteediga soojusisolatsiooni (laed, seinad, aknad jne) puhul tuleb rakendada
keskmist kittevoimsuse vaartust ruutmeetri kohta, vaikseimat vaartust voib kasutada hea

soojusisolatsiooniga ehitistes (k < 0,4 W/m K).
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Tabel 3
Vaikseim lubatav kaugus kaablite vahel erinevate porandate ja erivdéimsuse puhul.

- KOTTE ERIVOIMSUS
PORANDA TUUP 10 W/m | 15W/m,7Wm | 20Wm | 25W/m

VAIKSEIM LUBATAV VAHEMAA KAABLITE VAHEL (cm) ¥
PORANDAPLAADID

MARMOR 1 10 14" 84
MUUD KERAAMILISED MATERJALID
PCV 8 12

PUIT, (MOSAIIK , PORANDAPANEELID)
TEKSTIILKATE

Mirkused:

) verandadele, kaldteedele, ldbikdikudele ja treppidele valjaspool ehitisi: 7 cm:

% puitkatte paksus ei tohi olla tle 10 mm;

¥ vdikseimat kaablitevahelist vahemaad voib kasutada ainult pdrandatemperatuuri
anduriga temperatuuriregulaatori puhul.

“ selline kaablitevaheline kaugus sobib autoteede, konniteede, kaldteede, treppide jt.
duealade jaoks

NB! Kaablitevaheline vahemaa ei tohi Uletada 20 cm, véltimaks liiga jahedaid

piirkondi.
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Planeeringu
naide

Projekteerija Ulesanne on

® arvutada valja piisav erivdimsus (vatti ruutmeetri kohta), mis on vajalik ruumiosa
soojendamiseks (tabel 2); arvesse tuleb votta ainult puhas pdrandapind,
statsionaarsete objektidega katmata pind (jalgadeta modbel, vaibad, vannid, WC
voi muud otse porandal seisvad objektid);

® madrata porandakattematerjali liik;

® arvutada vdlja valitud pérandakattematerjali kiitte erivoimsus (tabel 2);

® kilmumisvastase kaitse puhul on esimene asi vdlja arvutada soojuskaod, seejdrel
valida oige kittekaabli tidp.

TUBA

22 ruutmeetrise pindalaga toa jaoks, mis asub keskmise soojapidavusega majas,
valitakse p&hivéimsuseks 80 W/m? kohta (tabel 2).

Jarelikutt: 80 W/m? kohta x 22 m? = 1760 W. Niide: Plaatpéranda puhul (kaabli
noutav kittevoimsus on |7 W/m) valitakse kas tks VCD 17/1800 kaablikomplekt
(kuttevoimsus 1800 W, pikkus 106 m). M&ébli hulka kuulub Uks kapp (2,0 x 0,6 m),
mis toetub tdies ulatuses porandale, tks madrats (2 x 3 m).

Katmata péranda pindala on 22 m* - (0,6 x2m) - (2x3 m) = 14,8 m”.
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Klttekaablite vaheliste vahemaade viljaarvutamiseks (pdoranda katmata
piirkonnas) jagatakse see pindala kaabli pikkusega, naiteks:

[48m%*/ 106 m= 14cm.

Vaikseim lubatav kaablitevaheline vahemaa plaatporanda ja kittevoimsuse
|'7 W/m puhulon |0 cm (tabel 3), jarelikulton lahendus dige. Tuleb tahele panna,
et puitporanda voi vaipkatte puhul on see vahemaa |4 cm. Sel puhul tuleb teha
Umberarvutus vdiksema voimsusega kaablikomplektiga. Puudujddv kittevoimsus
lisatakse elektriradiaatoriga.

VANNITUBA

I3 m” pindalaga vannitoa jaoks valitakse tabelist 2 véimsus |00 W/m?. Vannitoas on
vann (1,6 x 0,7 m), dusikabiin (I x 0,8 m), pesumasin (0,6 x 0,4 m). Katmata pdranda
pindala on

13m?-(1,0x0,8m)-(1,6x0,7m)-(0,3x0,4m)- (0,6 x0,4m) = 10,7 m’.

Plaatporanda jaoks valitakse Uks VCD 17/1170 komplekt (1170 W, 69 m).
Kaablitevaheline kaugus on 10,7 m / 69 m = 155 cm. Plaatpdranda ja |7 W/m
erivdimsuse puhul on minimaalne lubatud kaablitevaheline vahemaa 10 cm, jarelikult on
lahendus dige.
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Joonis |

Paigaldamine

Kdvast stlrovahust (FS20, FS30) voi kdvast mineraalvillast isolatsioonikihile asetatakse
PE-kate (niiskusisolatsioon) ja metallvork (kaabli kinnitamiseks). Vork peab olema
Ummargusest traadist, traadi paksus peab olema piisav, et tagada piisav vahemaa
kittekaabli ja isolatsiooni vahel, nditeks 2 mm traadi labimdéddu puhul 5 x 5 cm
vorgumoodul (joonis 3a, 3¢).

Kui isolatsiooni peale on kantud krunt, voib metallvorgu asemel kasutada
paigaldusteipi (joonis 3d). Kittekaabel tuleb asetada Uhtlaselt Ule kogu kdetava pinna.
Kui kéetav pind on vaiksem kui kogu porand, tuleb erilist tdhelepanu pdorata sellele,
et kaablitevaheline vahemaa ei oleks véiksem, kui on antud tabelis 3.

10
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Molema kittekaabli otsad (mustad Uhendused) tuleb tdielikult moérdi sisse panna.
KUttekaabel kinnitatakse vorgu kulge kaablisidemetega voi pehme traadiga ning
kaetakse minimaalselt 50 mm paksuse liv-tsementmdrdiga. Voib kasutada ka
isetasanduvat segu. Ehitajatel soovitatakse kaimiseks panna jalgade alla lauad, et kaitsta
kUttekaablit kahjustuste eest. Tuleb jdlgida, et kaabel saaks tdielikult mordiga kaetud.
Kutteststeemi ei voi sisse lUlitada enne mordi taielikku kuivamist (ca 30 pédeva).

NB! Kui kasutatakse porandaanduriga temperatuuriregulaatorit, tuleb meeles
pidada, et andur pandaks (metallist voi plastmassist) kaitsetorusse, nii et seda

saaks vajadusel asendada. Vannitubade ja muude madrgade ruumide
temperatuuriregulaatorid tuleb paigutada ruumist véljapoole (joonis 2).

kiittekaabel
paigaldusvork
kaabliside

—]

~220/230V

paigalduskarp ja
temperatuuriregulaator

kiittekaabli
toide

temperatuuriandur
kaitsetoruga

paigaldusvork

Joonis 3a.

Kuttekaabli kinnitamine
paigaldusvorgu abil.

11
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voolukaabel (220/230 V)
paigalduskarp
temperatuuriregulaator

emperatuuriregulaatori
juhe

kaitsetoru

porandaliist
elastne pahtel

isolatsioonivahe (seina paisumisvuuk)

elastne ihendus

kiittekaabel

ANRAANAANY

Temperatuuriregulaator paigaldus pérandaanduriga.

porand

termoplastiline lim

liiv-betoonmort
Voi isetasanduv segu

kittekaabel

paigaldusvork
PE-kile
soojusisolatsioon

betoonalus véi lagi

poranda temperatuuriandur

AN

Joonis 3c.
Pdranda ristldige paigaldusvorguga.
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paigalduskarp
ja temperatuuriregulaator

kiittekaablite
toitejuhtmed

kaitsetoru koos
temperatuurianduriga

Joonis 3d.
Kuttekaabli kinnitamine paigaldusteibiga.

Arge unustage soojusisolatsioonit!! Asetage kindlasti kdetava poranda ja seinte
vahele isolatsioon (min. 2 mm paksusega stlrovaht voi isolatsiooniteip), nii et soojus ei
neelduks seintesse. Kittekaabel tuleb alati paigaldada isolatsiooni peale. Isolatsiooni paksus

soltub pdrandast. Korrustevahelise péranda jaoks on néutav vdhemalt 5 cm paksune,
keldrite voi ilma keldrita ruumide jaoks véhemalt |5 cm isolatsioon.

NB! Plaatporandate puhul kasutage alati elastset Uhendust, et plaadid ei praguneks.

13
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Kuttekaablite
uhendamine

Kiittekaablid tuleb vooluvorguga (ihendada temperatuuriregulaatori kaudu. Uhepoolse
toitega kittekaablite korral Uhendatakse kittesoone ots voolujuhtmega (must) ja tagastusjuhe
maandusjuhtmega (rohe-kollane). Kahepoolse toitega kittekaablite puhul  Uhendatakse
kittesoone Uks ots toitejuhtmega (must), teine ots nulljuhtmega (sinine). Molemad
kittekaabli  varjestuse otsad Uhendatakse maandusjuhtmega (rohe-kollane).
Temperatuuriregulaator tuleb paigaldada paigalduskarpi. Paigalduskarpi tuleb viia jargmised
juhtmed: voolujuhtmed (220/230 V), kittekaabli toiteotsad ja pdrandaanduri juhe (kui
kasutatakse poranda- voi poranda- ja ohuandurit). Andur tuleb koos juhtmega panna
kaitsetorusse, mille ots tuleb isoleerida. Kaitsetoru ei tohi tdisnurga all painutada, vaid see
peab painduma kaarekujuliselt (joonis 3b).

Paigalduskarbi koha valik on oluline nii esteetilistel (temperatuuriregulaator jadb nahtavale) kui
ka praktilistel pohjustel (kuna toitejuhe on 2,5 m pikk, tuleb kittekaabli paigaldus planeerida
nii, et toitejuhe voimaldaks temperatuuriregulaatoriga Uhendamist).

NB! Temperatuuriandur peab
paiknema molemast kaablist
Uhekaugusel. Kuttekaabli maandusjuhe
(rohe-kollane) tuleb Uhendada

vooluvorgu maandusjuhtmega (rohe-
kollane) regulaatori kiljes oleva klemmi
abil. Kui seda pole, tuleb Uhendus teha
karbi sees.

Joonis 4. Juhtmete Uhendamine
temperatuuriregulaatoriga ELR 10.
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Lekkevoolukaitse

Maandatud voi maandusjuhtmega (PE) Uhendatud vasest varjestus tagab kittekaabli
toimimise  ohutuse.  Kitteseadmete juures tuleb kasutada lekkevoolulllitit
(D< 30 mA). Viljalilitusaeg ei tohi tletada 0,2 sekundit. Uhte lekkevoolulilitit voib
kasutada mitme kaabli jaoks. Pdrast paigaldamist tuleb modta lekkevool. Lekkevoolude
vektorsumma lekkevoolulllitiga ahela normaalse t66 korral peab olema alla 50%
lekkevoolust valjalllituse korral. Kittekaabli isolatsioonitakistus 1000 V nimipingega

megeriga modtmisel peab jadma alla 0,5 MW,

N DI l faasijuhe (must v&i pruun)
N nulljuhe (sinine)
LEKKEVOOLUKAITSELULITI
PE PE
[ ] [ AN [} L ¢ L { AN /
maandusjuhe
L (rohe-kollane)
TEMPERATUURI- -
REGULAATOR
pruun sinine pruun sinine
VARJESTUS
(rohe-kollane)
VARJESTUS
(rohe-kollane)
TOPELTSOONEGA KAABEL, UHE SOONEGA KAABEL
UHEPOOLSE TOITEGA KAHEPOOLSE TOITEGA
Joonis 5.
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Kuttekaabli
talitlus

Elektrilist porandakitet on vdga lihtne kasutada, kuid tuleb meeles pidada, et ruumi
kitab kogu pdranda pind. Samuti ei tohi asetada maobilit tihedalt vastu porandat ega
muuta ruumi  kasutusotstarvet. Sellised muutused voivad pdranda soojuseraldust
halvendada. Muuta ei tohi ka péranda viimistlust ega asetada sellele ilma tugedeta suuri
esemeid, mis on tihedalt péranda peal voi sulgevad ohu ringluse mingis piirkonnas
(naiteks kdodgikapid jms). Kdetavale porandale ei tohi asetada vaipu, mis pole mdeldud
sellisel porandal kasutamiseks. Porandasse voib auke puurida ainult siis, kui kaabli
asukoht on kindlaks tehtud projekti abil voi vastavaid aparaate kasutades.

Kahtluse korral votke Uhendust meie firma tehnikaosakonnaga.
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